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TEKNISKT OMRADE 

Foreligganrie uppfinning avser ett forfarande for ftamstailning av dampelemeni ur 
optiska fibrer och en anordning for art framstalla sadana dampelement. 
UPPFINNINGENS BAKGRUND 
5 Optiska dampningselement fcan framstSllas genom att svetsa ihop tvi optiska fibrer 
med en fSrskjutning i sidled mellan fibrerna, dvs en skazv med avsikdig bristande inrikt- 
niug mellan fibrernas kSmor frams tails och alltsi med hog forlust. Harvid kan en svets- 
apparat av automatisk typ med modifieral styrprogram anvandas* Styrning av svetsnings- 
processen lean goras i realtid. Svetsapparatens elektroniska processor kan exempelvis i 
10 realtid hamta information frin en effektmatare, som uppmater effekten hos ljus frin en 
ljuskalla, vilket fortplantas genom skarven under svetsningsprocessen, och anvanda infor- 
mationen for att styra ljusbigen. Forfarandet innefattar att forst v&ljs en Snskad forlust. 
Darefter g5rs en skarv med forskjutning. Under uppvarmningen f5r skarvningen avlases 
hela tiden aktuell forlust. Det smalia glasmaterialet i fibrerna har en ytspianing, som 
is minskar forskjutningen och fSrlusten sjunker gradvis under uppvarnmingen. Nfir fSrlusten 
har minskat till den onskade fSrlusten, avbryts ljusbigen och dinned uppvannningen. 

Detta ffirfarande beskrivs exempelvis i den publicerade internationella paientansSk- 
ningen WO 95/24665 motsvarande U.S. patent 5,638,476, i U.S. patent 5,897.803 och i 
den publicerade europetska patemansakningen 0594996. 
20 Det visar sig, ate flera problem finns vid detta fbrfexande. Huvudproblemet ar dock 
att skarvforlusten i den resulterande skarven inte blir korrekt vid anvandning av forfaran- 
det. Det Sr salunda ett grundlSggande problem, att den vid forfarandet under svetsningen 
bestSmda fiBriusten i skarven skiljer sig frin den fSrlust, som uppmlts direkt efter avsiu- 
tande av svetsningen. Oftast Sr forlusten lagre efter avslutandet. Skillnaden ar omkring 
»0,S - 2 dB for forluster av omkring 3 - 15 dB vid en referenspunkt av ca 200 /*W, dvs en 
iomatad ljuseffekt av ungefar detta vSrde. 

Denna efifekt skulle kunna fSrklaras genom att det kommer mer ljus in till detektorn, 
som har en bred spektral responsivitet, pi grand av att fibern gldder ellcr att ljus frfin 
ljusbigen transmitteras i fibern. Genom prov med Ijuskallan avslagen har emellertid kun- 
m . m sonat utronas, att fiberns och ljusbigens egen Ijusutsandning bidiar mycket litet. Effekten ar 
; " i storleksordningen nW, vilket motsvaiar en mycket liten del av en uppmatt skillnad av 

0,5 - 2 dB om referenspunkten fir ca 200 jiW. 
O FOrklaringen till skillnaden Jigger snarare i an skarvens optiska karaktar f&randras 

med de stora vSnneskillnader, som forcUgger. T ex sknlle biytningsindex kunna ©r- 
35 indras, vilket leder till andrade villkor for totalreflektion eller till fdrandringar i modfalts- 
diametern, pi vilken fBrlusten beror. Hoppen skulle Sven kunna tankas bero pi en skill- 
nad i sidledsfdrskjutning mellan fibrerna beroende pi om skarven ar varm eller kail. 
RED0G6RELSE FOR UPPFDWINGEN 

Det ar ett syfte med uppfinningen att anvisa ett forfarande for framstallning av 



^fetlSTIU L1NDVALLA68 4620640 



14- FEB- 2001 16:17 BWKKSTR. & L1HDVALLA6B 4620640 ^NR. 6040 8. 4 

BoasossTR.a lindvhll \± t Patent- och reg.verket 

2001 -02- 1 4 

2 

Huvudfaxen Kassan 

optiska dampdement med optisk dampning eller forlust nara overensstammande ett fSrat- 
bestamt eller Qnskat varde. 

Det fir ett ytterligare syfte med uppfinningen ate anvisa en anordning for art svetsa 
Shop tvi optiska fib rex for firamstallning av ett optiskt dampelement med dampning nara 

s overensstSmmande med ett dnskat varde, 

Allmam framstails s&lunda en optisk dampare ur optiska fibrer- Pi fconventionellt 
sStt placeras indomridea av tvi optiska fibrer med en forskjutning i tvaried i forhallande 
till varandra och med sina andytor intill varandra. DSrefter uppvanns omradet intill Snd- 
ytorna for art bringa andarna att smalta ihop med varandra och uppvarmningen foitsatts 

10 sedan ytterligare. Uppvarmningen avbryts och till sist Or det hopsm&lta och uppvarmda 
omridet svalna* Fflr att uppn£ ett dnskat vSrde pk forlusten i den fardiga dampande skar- 
ven avbryts den ytterligare uppvarmningen vid en optisk forlust, som overstiger den 
Qnskade f&rlusten med ett beraknai varde. Detta varde erh&lls ur matningar av fSrlusten 
for derma skarv gjorda i realtid under den fortsatta uppvarmningen eller gjorda fSr en 

is tidigare utfiird skarv mellan Ukadana fibrer med samma fdrskjutning frisk boqan- Speciellt 
kan minst ett och foretradesvis tvi temporara avbrott goras under och av den ytterligare 
uppvarmningen och forlusten mStas vid b5rjan och vid slutet av ett sadam avbrott. Dessa 
fdrlustvSrden anvinds vid berakningen av det varde pi fdrlusten, Mr uppvarmningen 
definitivt skall avslutas. 

20 Ett varde feststalls silunda Br den f8rhist ? som skarven eller svetsen skall uppnA 
vid den fortsatta uppvammingen f5r ait uppvarmningen da belt skall avbrytas. Uppvarm- 
ningen avbryts vid en tidpunkt nagot fore uppniendet av den onskade forlusten i den heta 
skarven. Nar skarven sedan f&r svalna, ar framstailningen av dimparen fullbordad och da 
far skarven en optisk forlust, som nara dverensstammer med den onskade, 

26 Fdrdelen med att gora dampare med denna typ av realtidsstyrning av svetsligan ar 
bi a att nigon modcll som kraver kunskap om t ex forskjutningen i sidled och fibremas 
raodfaltsdiameter inte behover anvandas, eftersom man bar direkt tillg&ng till information 
om forlusten* 

FIGURBESKRIVNING 

• 30 Uppfinningen skall nu beskrivas som ett ej begransande utformgsexempei med 
V hanvisning till de bifogade ritningarna, i viflca: 

\ - Fig, 1 ar en schematisk bild av en automatisk anordning f6r svetsa ihop optiska fibrer, 
: - : - Fig. 2 Sr ett diagram fiver fSrlust som fiinktion av tiden vid firamstallning av en optisk 
dampare enligt kind teknik f»r en svets med begynnelseforskjatning och fSrlangd upp- 
[[' 35 varmning, och 

- Fig. 3 ar ett diagram liknande fig. 2 vid framstgltaing av en optisk dampare med i 
:: . huvudsak samma forferande som i fig. 3 men med tv& avbrott under den ffiriSngda upp- 
[[• vgrnmingen. 

FOREDRAGEN UTFORINGSFORM 



14. C EB.2001 16:18 B^ftiSTR, & LINDVALU*468 4620640 6040 8. 5 

BERffiNSTR.& LINDVALL [n(c t p^. ^ 

2001 -02- 1 4 

3 

Huvudfoocen Kdsson 

I fig. 1 visas en schematisk bOd av en fibersvetsningsapparat 1 for hopsvetsning av 
tv§ fibrer 3j. 3 r med samtidig matning av transmlssionen groom svetsen. Den hdgra 
fibern 3 r ar vid sin bortre ande ansluten till en ljuskalla S» som sSnder ljus in i fibern, 
Den vanstra fibern 3j 3r vid sin bortre ande ansluten till en ljusdetektor i form av en 
s effektmatare 7. 

Fibrerna 3j, 3 r bar sina andomriden belagna mellan spetsarna hos elektroder 9, 
mellan vilka en elektrisk urladdning Sstadkoms for upphettning av fibems ande, varvid 
den elektriska urladdningens intensitet bestSms av styrkan has den elektriska strommen 
mellan elektroderna 9. Fibrerna halls fast av hSllare 11, som ar forflyttningsbara i tre 

10 vinkelrata koordinatriktningar, bade i en riktning parallell med fibremas langdriktning 
och i tvi rikmingar vinkelrata mot denna riktning, H&Uarna 11 mandvreras salunda lSngs 
Iampliga mekaniska styrningar, ej visade, med hjalp av styrmotorer 13. Elektriska led- 
ningar till ljuskailan 5, elektroderna 9 och motorerna 13 g&r fran en elektronisk kretsmo- 
dul 15 och frftn drivkretsar 16, 17 och 19 i denna. Effektmataren 7 ar forbunden med ett 

is matgransnitt 20 i kretsmodulen IS. En videokamera 21 kan kontinuerligt uppta bilder av 
svetsst&llet, dvs det omrSde dar fibrerna 31 och 3r mots. Den ar via en elektrisk ledning 
forbunden med ett videogranssnitt 23 i den elektroniska kretsmodulen 15, varifr&n en 
ISmplig bildsignal avges till en bildbehandlande och bildanalyserande enhet 25. Bilder av 
svetsstftllet, som med fordei innefattar bilder tagna samtidigt i tva mot varandra viokelrala 

20 riktningar, kan visas pi en bBdskSrm 26 ansluten till enheten 25, 

De olika stegen vid uppvSrmning och svetsning styrs av en styrkrets 27 1 1 ex i form 
av en ISmplig microprocessor eller dator eller kombination av processor och dator, som 
ocksi ar i forbindelse med den bildbehandlande och bildanalyserande enheten 25. Styr- 
kretsen 27 ger signaler fdr utforande av de olika stegen vid svetsning och 3r ansluten till 

25 elektroderna, motorerna och kameran via motsvarande drivkretsar/ gi^nssnitt. Den styr 
sSlunda forflyttningen av fiberSndaraa i fdrhillande till varandra genom akdvering av 
motorerna 13 i lfimpiiga forflytmingsriktnin^ och fBrser bfldbehandlmg s - och bildanaly- 
seringsenheten 25 med signal att pfiborja en analys av upptagna bilder. Vidare styr regler- 
kretscn 25 den tidpunkt, nix en uppvgrnming eller svetsning skall bfirja, genom an fdrse 

ao elektroderna 9 med ISmplig elektrisk spanning, och styr den tidspcriod, under vilken 
denna spanning skall anbringas. Styrkretsen ger ocksA signal till ljuskSHan fdr att aktivera 
denna art utsanda \jus i fibern 31. Den mottager information om uppmStta effektvarden 
fran effektmitaren 7. 

Genom, att anbringa de narliggande, av hfillarna 11 fasthillna andomr&dena av fib* 
as rerna 3, T 3 r med fWn borjan en fSrutbestamd forskjuming mellan sina ISngsg&ende axlar 
eller mellan karnorna i fibrerna och dSrefter utfora en styrd svetsning med efterfoljande 
foriangd uppvarmning kan en fiberoptisk dfimpare framstallas, jamfor den ovan nflffi nda 
;\ patentansokningen WO 95/24665 motsvarande U.S. patent 5,638,476, ovan namnt U.S. 
patent 5,897,803 och den europeiska patentansokningen 0594996. 
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De firan effektmataren 7 eihillna vardena pa den mottagna ljuseffekten kan latt 
omraknas till en optisk forlust i skarven znellan fibrerna 3,, 3 T forutsan an den Mn Ijus- 
kalian 5 i fibem 3 t injicerade ljuseffekten ar kand. Under hela den efterfoUande ffirlangda 
uppvarmningen efter sj&lva svetsnmgssteget kan silunda den optiska forlusten bestammas. 
s I diagrammet i fig. 2 visas salunda den uppmatta forlusten i en skarv med en begyraielse- 
forskjutning mellan kfirnorna/mantlama som iunktion av tiden under en forlangd svets- 
ningsperiod med konstant elektrisk strfim i ljusbigen. Ljusb&gen mellan eletaroderna 9 
bar stSngts av, nSr det av effektmataren 7 avlasta vardet for forsta gSngen har underskri- 
dit 22.5 dB. I diagrammet syns tydligt, hur forlusten efter avstSngningen hastiigr sjunker 
10 med ca 2 dB. 

Vid prov har flera sidana avstangningar gjorts vid uppvarmning av en skarv med 
begyimelseforslgutning med samma strOmstyrka i IjusbSgen, se diagrammet i fig. 3, som 
visar i princip samma uppvSmmingsforlopp som diagrammet i fig. 2 men med tvi extra 
avstangningar av ljusbigen. Samma stxomstyrka har anvants under alia de perioder, n3r 
tsljusbigen Mr aktiverad efter den forsta inledande hopsvetsningen av fiberandarna. Det 
visar sig, att de istadkomna "hoppen" eller "stegen" i kurvan beror pi den aktuella optis- 
ka forlusten i skarven, dvs den ffirlust som rider, just r&t ljusbAgen avstings. 

Forskjutniagens v&rde under den forlangda uppvarmningen avtar exponentiellt med 
tiden, under f3rutsattning att viskositet, ytspanning och fiberdiameter ar konstanta, se 
2oovan namnda patentansokningar/patent och hanvisningar till andra skrifter gtvna i dessa. 
Detta gSUer troligen giDer annu battre, om temperaturen eller strommen ocksd. ar kon- 
stant. Enligt Butt-Joint-teorin, vilken 5r en bra modell, om forskjutningen i sidled i skar- 
ven ar stor, ar forlusten i dB en kvadratisk funktion av forskjutningen och darmed borde 
ocksa forlusten ocksS avu exponentiellt med tiden. Storleken hos hoppen skulle darfor 
25 ocksi kunna vara exponentiellt avtagande med uppvarmningstiden. FSrMllandena under 
uppvarmningstiden beror dock pft anvand svetsstrfim, elektrodemas tillst&nd, etc. och ar 
ofta inte sSrslrilt repeterbara. 

Det ar darfor bSttre att betrakta den momentana ffirlusten i skarven under det fbr- 
Ifingda uppvannningsfiirloppet och anta att: storleken av hoppen ar en funktion av denna 
^ so forlust eller likvardigt av dampningen eller traosmissionen i skarven- Det visar sig, att i 
minga foil en liqjar modell, som foruts&tter att storleken hos hoppen fir linjart beroende 
av s&som proportionell mot den momeutana forlusten i skarven, kan anvandas med god 
: noggrannhet. En sSdan modell skulle i princip mqjligen kunna betraktas som likvirdig 
med ett exponentiellt beroende av tiden. 
as Den liqjira modellen ges allmant av formeln, jamfor fig. 3: 

AL « kL + m (!) 
dfir AT fir stegets eller hoppets storlek, L ar forlusten vid stegets borjan och k och m ar 
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konstanter. De kan bestammas or experimented bestamda matvSiden. For bestSmningen 
Kravs mgtningar vid lika mdnga avbrott som konstanter eller paramctrar 1 modellen, dvs i 
detta fall tvJL avbrott. For det i fig. 3 visade fallet kan storleken av steget AL1 for for- 
lusten LI och av steget AL2 for forlusten L2 uppmatas, varur vSrden pa k och 1 ber&k- 
snas. 

I den liqjara modellen enligt ovan forekommer tv4 konstanter, k och U som behovcr 
bestammas, Om emellertid endeia av konstanterna k och 1 kan antas ha eti i forvag kant 
varde, erfordras endast bestamning av den andra konstanten. En bestatnning av endast en 
konstant kraver endast mStning av forlusten vid ett enda avbrott. Aven andra modeller ar 

totSnkbara, som utnyttjar en limpligt vald funktionsskara, ur vilken en speciellt vald funk- 
tion utvSljs genom matningar vid ett eller flera avbrott i realtid. En sidan funktionsskara 
skulle kunna innefotta limpligt valda exponentialfunktioner. 

Det varde L* pi den i realtid uppmatta forlusten, vid vilken ljusb&gen skall avstang- 
as f5r att slutresultatet skall bli den dnskade fSriusten L^, kan for den linjara modellen 

15 enligt ovan berSknas ur: 



dir AL* 3r storleken av det hopp, som fits nSr uppvannxiingen avbryts vid ffirlusten L*. 
Ur (1) och (2) erh&lis 

L* « (L^ m)/<l + k) 

20 De smi cirklama i diagrammet i fig. 3 representerar de tidpunkter, vid vilken ijus- 
bigen har stfingts av tesp* satts ig&ng. Den tid, som ljusbigen ar avstangd, bor ha en 
iSngd av 1 7 5 tUi 3,0 s for att skarvforlusten skall hixma anta ett stabilt vSrde. 

Sammanfattningsvts kan sSledes, genom att pi saimna satt som vid upptagande av 
diagxammet i fig. 3 avbryta ljusbigen tv& ginger fore uppniendet av den dnskade for- 
zs lusten, konstanterna k och m i den linjara modellen bestSmmas och harur L*. Detta kan 
gdras i realtid for att framstalla en dampare med dnskad dampning, sa att nSr L* avbryts 
'/ ljusb&gen shrtgifcigL. 

: Ett fieital prov har gjorts och installziingsvSrden och erhMlen forlust framgir av 

tabell 1. Har ar strdm2 vSrdet pi den strdmstyrka, som anvands under sjfilva hopsvets- 
0 aoningen och som ocksa anvands under den fdrlangda uppvannxiingen fdr erh&Uande av den 
;:- dnskade fSriusten i skarven i flera fall, vilket anges av att str5m3 ir lika med noli. I 
andra fall anvands en ISgre strdmstyrka efter sjalva hopskarvningen under den fdrlfingda 
uppvaimmogen for exhallande av den dnskade fBrlusten i skarven, vilken strdmstyrka 
anges av strdm3 nar denna siorhet ar skild fran noli. Den tnledande fSrskjutningen kan 
3s vara installd, sa att den ger ungefar dubbel foriust jamfort med den onskade, dvs lika 



L* + AL* « 



(2) 
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med ungefSr Tabell 1 vfear, att i minga fall erh&Us fardiga dampare rned dimp- 

ningsv&rden mycket nara de dnskade vardena. 
Vxd forfarandet i realtid utfBrs foljande steg: 

1. Placera fibrernas andytor alldeles intill varandra med fibrernas Ifingdriktningar parallel- 
s la med varandra. 

2. Inrikta fibrema i tvSrled med en fdrskjutning i sidled, som om fibrerna svetsades med 
derma forskjutning skulle ge en forlusi, vilken ar mycket storre an den onskade, exempel- 
vis vasentligen lika med dubbla den dnskade 7 dvs 

3. F6r i langdriktningcn fibrernas Sndytor mot varandra med vfest s k dverlapp, dvs si att 
10 fiberandarna trycks nagot mot varandra. 

4. Starta ljusbagen med stor svetsstrom och genomfor svetsningen under kort tidsperiod. 

5. Minska, om si onskas, strdmstyrkan genom ljusbagen till lagre konstant varde och mat 
hela tiden forlusten i skarven. 

6. Avbryt och starta ljusbagen minst en g£ng och heist tvi ginger. Varje avbrott m&ste ha 
i$ tillracklig tidsliingd t&r att dimpningen vid slutet av avbrottet skall ha uppnitt etc konstant 

varde, dvs si att svetsstailet har hunnit svalna tillrackiigL Uppta vardena pa forlusten vid 
borjan och slutet av vaije avbrott. Ett forsta avbrott kan goras, nar fdriusten exempelvis 
minskat tilt ett varde overstigande den dnskade fQriusten med ca 70 - 80 % sisom om- 
kring 70 %, dvs ungefar vid forlusten 1/7-L^. Ur mfitningarna av ©rlust direkt fore och 
zoefter vid detta avbrott beraknas ALj* Om ett ytterligare avbrott skall gfiras, kan det go- 
ras, nar forlusten i skarven ungefar uppmats till tvi ginger detta varde, dvs vid forlusten 
Ldes + 2ALj. Ur uppraatta forlustv&rden beraknas den fbrlust L* f vid vilken den fortsatta 
uppvaxmningen med hjiip av ljusbagen skall avbrytas. 

7. Avbryt ljusbagen, nar f&rlusten L* uppnSs- 

8. Lit de hopsveisade fibrerna svalna. 

For att styra dessa steg innehiller processorn 27 olika moduier. En modul 31 tar 
hand om positionering av fiberandarna och mottar for detta information fxin enheten 25 
och fraznstaller signaler for overffering till stallmotorerna 13. En annan modul 33 styr 
strdmmen genom elektroderna och innefattar submoduler 35 - 39 med bestamning av 
... 30 strom f5r svetsning, av strom f&r den fortsatta uppvannningen resp. av tider f&r avbrott 
;•' under den fortsatta uppvannningen* En tredje modul 41 beraknar den aktueUa forlusten i 
skarven utgaende frin signalen frin effeknnitaren 7. En fjirde modul 43 anvinder de 
: . ; beraknade forlustvardena och innefattar submoduler 45 - 49, i vilka itminstone vissa av 
O de beraknade forlustvardena lagras, parametrarna k och 1 beraknas och stoppvSrdet L* 

35 for forlusten beraknas. 
" : Om fibrernas inriktning firin borjan ar noggrant bestSmd, kan bestamningen av L* 

goras for en f&rsta fiberskarv och dampiungselement, varefter samma varde pi L* an- 
"\ vands for en serie dampare framstSllda ur fibrer av samma typ med samma initialfdrskjut- 
ning. Emellertid kan harvid inte alltid samma goda noggrannhet hos de framstallda damp- 
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eleraentens forlust erh&Uas pi grand av uppvannningsforhSUandena vid skarvning inte ar 
repeterbara. Vid dct foredragna forfarandet med en realtidsmatning och realtid&siy ruing 
inverkar inte dcssa forhallanden, eftersora en best&mning av L* gdrs fSr varje skarv 
beroende pk mStningar under den fSrlangria uppvarmnicgsperioden. 
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PATENTKRAV 



1. Forfarande for att framstalla en optisk dampare ur optiska fibrer, varvid andom- 
raden av tv4 optiska fibrer placeras med en ffirskjutning i tvarled och med sina andytor 
intill varandra, omradet intill Sndytorna uppvgrms for att bringa andama att smalta ihop 

5 med varandra och uppvarmningen darefter fortsatts, tills vasentllgen en onskad optisk 
forlust erfaalls i det hopsmalta omradet, varefteT till sist det hopsmalta omribdet fir svalna, 
kannetecknat av att uppv&rmningen avbryts vid en optisk forlust, som dverstiger 
den onskade forlusten med ett varde beraknat ur mitningar av fbrlusten for denna skarv 
eller for en skarv mellan likadana fibrer med samma fdrslgutniog fr&n borjan. 

io 2. Fdrfarande enligt krav l f kannetccknat av att matningarna utfdrs genom 
att tillfalligt avbryta den fortsatta uppvannningen under xninst en tidsperiod innan upp* 
vannningen siutgiltigt avbryts och mfta forlusten vid denna minst en tidsperiod. 

3. Fdrfarande enligt krav 2, kannetecknat av att matningarna utfors vid 
minst tvi avbrott av den fortsatta uppvarmningen. 

is 4. Fdrfarande enligt krav 2, kannetecknat av att mStningarna utfors genom 
att forlusten mats vid bdrjan av och vid slutet av det minst ett avbrottet. 

5. Forfarande enligt krav I, kannetecknat av att resultatet av matningarna 
anvands for att bestsbnma minst en parameter eller konstant* som karakteriserar en indi- 
viduell fimktion i en fimktionsskara. 

20 6* Fdrfarande enligt krav 5, kannetecknat av att funktionsskaran innefattar 
linjSra funktioner, som karakteriseras av tva konstanten 

7. Anordning for att framstalla en optisk dampare med en onskad optisk fdrlust ur 
optiska fibrer innefattande 

- hfiflar- och inriktningsorgan fSr att festhilla och fdrflytta tv4 Mndorariden av optiska 
as fibrer, 

- uppvfirmningsorgan for att uppvSrma omr&det intill fibrernas Sndytor i andomrfdena, 

- fSrtustmatningsorgan fdr att m&ta optisk forlust for ljus som fortplantas fr&n det ena 
andomr&det till det andra, och 

- sryrorgan forbundna med b&llar- och inriktningsorgauen, uppvarmningsorganen och 
so fdrlustmatningsorganen och anordnade att forst styra h&llar- och inriktningsorganen till att 

placera Sndorar&dena med en fSrskjutning i tvarled och med dessas Sndytor intill var- 
andra, att darefter styra uppvarmningsorganen f6r att bringa omrAden av fibrema vid 
Sndytorna att smalta ihop med varandra och att darefter fortsatta uppvannningen, att 
under den fortsatta uppvarmningen fr&n forliistmatningsorganen mottaga uppmatta varden 
as pi den optiska forlusten och att styra uppvarmningsorganen att avbryta den fortsatta 
uppvarmningen beroende av de uppmStta vardena pk optiska f5rlusten t kanneteck- 
n a d av att styrorganen ar anordnade alt styra uppvarmningsorganen art avbryta den 
fortsatta uppvarmningen nai den optiska forlusten uppmatf av fdrlustmStningsorganen 
dverstiger den onskade forlusten med ett varde berSknat ur tidigare matningar av den 
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optiska forlusten for denna skarv eller fQr en skarv mellan likadana fibrer mod sarama 
fdrskjutning fran borjan. 

8. Anordning enligt krav 7, kannetecknad av act styrorganen ar anordnade 
ate styra uppvSnnningsorganen att tillfailigt avbryta den fortsatta uppvarmningen under 

5 minst en tidsperiod tnnan den fortsatta uppvannningen slutgiltigt avbryts. 

9. Anordning enligt krav 8, kannetecknad av att styrorganen ftr anordnade 
alt tillfailigt avbryta den fortsatta uppvannningen under minst tvi skilda tidsperioder. 

10. Anordning enligt krav 8, kannetecknad av att styrorganen ar anordna- 
de att som de tidigare mStningarna anvSnda varden pi den optiska forlusten vid borjan av 

iooch vid slutet av den minst en tidsperioden. 

11. Anordning enligt krav 7, kannetecknad av att styrorganen innefattar 
berakningsorgan, som tillfors de uppmStta vardena ocb sora ar anordnade alt anvanda 
vardena for att bestamma minst en parameter eller konstant, som karakreriserar en indi- 
viduell funktion i en funktionsskara. 

\s 12. Anordning enligt krav 11, kannetecknad av att berakningsorganen Sr 
anordnade att som funktionsskaran anvanda linjara jfunktioner karakteriserade av tvi 
konstanter. 
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SAMMANDRAG 



Vid ftamstailning av en optisk dampare med ett onskat vaide p4 den optiska f6r~ 
lusten placeras andomraden av tva optiska fibrer med en fdrskjutning i tvarled i forhillan- 
de till varandra och med sxna andytor intill varandra. Dfirefter uppvinns omr&det intill 

s andytoma f3r att bringa Mndarna att smalta ihop med varandra och uppvarmningen fort- 
s&tts sedan ytterligare. Ffir att uppna de onskade forlusten i den fardiga dfimpande skar- 
ven avbryts den ytterligare uppvarmningen vid en optisk fSriust, som overstiger den 
Snskade forlusten med ett berSknat v&rde. Detta vSrde kan erhfillas ur matningar i realtid 
av forlusten for skarven under den fortsatta uppvarmningen. Matningarna kan goras vid 

iob6rjan och slutet av avbrott av den ytterligare uppvarmningen. En pi detta sfitt framstalld 
dampare fir en dampning som noggrant overensstamrner med dec Snskade vardet. 



(Fig. 3) 
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Fig. 2 Real time measurement of loss 

Manual splice with FSU 925 
GapsSOum 
Overt ap=4um 
Currentl 10mA, 0.3a 
Current2 10mA,30s 
Currsnt3 10mA 30s 
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